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Apresentacao

A Embrapa Solos, unidade da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa), tem a honra de apresentar a sociedade e, em especial, a comunidade de
Ciéncia do Solo, a 52 edicdo do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (SiBCS).

Esta obra é o resultado da experiéncia coletiva em solos brasileiros, envol-
vendo colaboradores de diversas instituicdes nacionais de pesquisa e ensino, sob a
lideranca e coordenacao da Embrapa Solos. Sua estrutura de trabalho é composta
por um Comité-Executivo Nacional assessorado por colaboradores regionais e nu-
cleos locais de discussdo das areas de génese, morfologia e classificacdo de solos.

A Embrapa Solos coube a coordenacio deste trabalho, incluindo ainda o pa-
pel de articuladora das agdes necessarias para viabilizar a consecugao dos objetivos
propostos. O Comité-Executivo, cujos membros sdo os autores desta publicacdo, é
o responsavel pelo trabalho de avalia¢do, consolidacdo, organizacao e redacao final
do documento.

Além do grande e louvavel esforco necessario para sobrepujar as dificulda-
des inerentes ao desenvolvimento de um sistema préprio para a classificacdo dos
solos brasileiros, incluindo as dificuldades de acesso geografico e de recursos huma-
nos e financeiros, foram necessarios arrojo e coragem para acreditar que ja havia
no Pais cientistas bem formados e capacitados para investigar, entender e organizar
o conhecimento sobre os solos tropicais. A diversidade e as peculiaridades desses
solos ndao eram totalmente contempladas nos sistemas existentes, desenvolvidos
para outras condic¢Oes climaticas e de terreno. A partir dos primeiros levantamen-
tos de solos sistematicos realizados no Brasil durante as décadas de 1950 e 1960,
gue vieram a culminar no atual SiBCS, destacam-se os nomes do seu lider e, talvez,
sendo certamente, o mais dedicado pesquisador deste tema, Dr. Marcelo Nunes
Camargo, e de outro importante colaborador, o Dr. Jakob Bennema (Universidade
de Wageningen, Holanda). Nos anos seguintes, o trabalho foi mantido por varios
pesquisadores e professores, em suas respectivas instituicdes de origem, em todo



o Pais, que se dedicam ao estudo e aprofundamento do tema “classificacdo de so-
los”. Dentre os participantes, varios sdo membros dos Nucleos Locais de Discussdo
e Colaboracdo, aos quais estendemos os agradecimentos de todos que atuam em
Pedologia no Brasil.

Apesar dos momentos dificeis por que passou nas décadas de 1980 e 1990, a
Pedologia vem ganhando novamente o interesse da sociedade, no Brasil e no mun-
do, pelainquestionavel importancia do recurso solo em todas as questdes de produ-
¢do de alimentos, fibras e energia, mudancgas climaticas e sustentabilidade ambien-
tal. Assim, conhecer os solos para melhor maneja-los pela otimiza¢do da aplicagao
de praticas agronémicas sustentdveis, bem como para executar planejamento de
uso das terras por meio de zoneamentos, tornou-se indispensavel, inclusive para a
definicdo de politicas publicas.

Vale destacar que as ideias e propostas emanadas das Reunides de classifi-
cagdo e correlagdo de solos no campo (RCCs), que contam com a participagdo de
peddlogos de todo o Brasil, sdo implementadas sob os auspicios da Embrapa Solos
e seus parceiros. Os resultados dessas reuniGes e outras sugestdes e criticas rece-
bidas, por meio da pagina do SiBCS na internet®, de usudrios que aplicam o SiBCS
desde 1999 (12 edi¢do) tém sido avaliados pelo Comité-Executivo, e muitos deles,
guando hd consenso, sdo incorporados ao SiBCS. Assim, desde a 42 edicdo do SiBCS,
foram realizadas duas RCCs (em Roraima e Ronddnia), as quais contribuiram sig-
nificativamente para o aperfeicoamento do sistema. Para realizagdo dessas RCCs,
houve apoio estratégico e financeiro da Embrapa e de outras institui¢cées de ensino
e pesquisa, bem como apoio financeiro de drgdos de fomento a pesquisa cientifica,
como o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolédgico (CNPq) e a
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes).

A elaboracdo do SiBCS, que envolveu diversas instituicdes de ensino e pes-
quisa de todo o Brasil, representa um claro exemplo de parceria bem-sucedida para
a retomada desse tema como um projeto nacional, de interesse e responsabilidade
da comunidade da Ciéncia do Solo do Brasil. Hoje, o SiBCS tem abrangéncia nacional
e é adotado em cursos de Ciéncias Agrarias e outros de todas as universidades brasi-
leiras, além de ser tema de um dos livros mais vendidos da Embrapa.

O SiBCS, nesta 52 edigdo, continua a ser um sistema hierarquico de classifica-
¢do e busca consolidar a sistematizagdo taxon6mica que expresse o conhecimento
para a discriminacdo de classes de solos identificadas no Pais. As alteragdes realiza-
das nesta edicdo em relacdo a anterior compreendem desde mudancgas nos critérios
e conceitos de horizontes até a incorporacdo de classes de solos em niveis categori-

! Disponivel em: <https://www.embrapa.br/solos/sibcs>.



cos de subordem, grande grupo, subgrupo e familia. Contudo, a Pedologia e a clas-
sificacdo de solos, devido a sua prépria natureza escala-dependente, ndo sdo finitas
per se. E fato que essa sistematizacio se apresente ainda incompleta na forma atual
em razdo da existéncia, no Pais, de solos ainda desconhecidos (e que possam justi-
ficar a inclusdo de novas classes em diferentes niveis categdricos do sistema) e da
natureza inerente a um sistema de classificacdo, qual seja, a de evoluir e se adequar
ao avanco da Ciéncia do Solo, com insercdo de novas classes e modificacdo de anti-
gas a medida que novo conhecimento cientifico é gerado.

Portanto, solicita-se aos usuarios a continua experimentacgao e aplicacdo do
SiBCS e o envio de sugestdes e criticas para que o Brasil possa contar com material
para novas edi¢des aprimoradas do sistema.

Aos pioneiros e as geracdes atuais de pesquisadores dedicados a classifica-
¢do de solos no Brasil, nossos sinceros parabéns pela evolucdo do conhecimento
sobre o tema.

José Carlos Polidoro
Chefe-Geral interino da Embrapa Solos



Nota do Comité-Executivo

Na presente edi¢do, o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (SiBCS)
mantém a mesma estrutura geral, incorpora mudancas, redefinicdes e corregdes,
estad liberado para o uso e pode ser citado e correlacionado com outros sistemas.

Esta obra sera aperfeicoada ao longo de anos futuros, conforme determina-
do pelo uso efetivo em levantamentos de solos, estudos de correlacdo de solos e
pesquisas na area de Ciéncia do Solo.

As alteragdes aqui apresentadas foram disponibilizadas para testes e vali-
dacdo pelos usuarios (Santos et al., 2016, 2017) e parcialmente apresentadas no
Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo de 2017. Abrangem desde defini¢cGes e con-
ceitos bdsicos até reestruturacdes de classes em todos os niveis categdricos. Tais
mudancas sdo reflexos das sugestdes e criticas recebidas de usuarios do SiBCS e,
sobretudo, das ideias e propostas emanadas das ultimas sete reunides de classifica-
¢do e correlagdo de solos (RCCs) realizadas nas regides Sul, Sudeste e Norte do Pais
(Reunido..., 2000, 2005, 2008, 2010a, 2010b, 2012, 2013, 2015, 2017). As RCCs tra-
dicionalmente tém permitido a validacdo e o aperfeicoamento do SiBCS, bem como
a uniformizacdo de critérios, o intercambio interinstitucional e a transferéncia de
informacdes entre profissionais da Ciéncia do Solo.

Dentre os aperfeicoamentos, destacam-se ajustes, corre¢des e redefini¢cdes
de conceitos basicos relativos a definicdo de solo; caracteres argilivico, aluminico e
cromico; contato litico; contato litico fragmentario; constituicdo esquelética do solo;
horizonte histico e horizonte A antrépico. Alteracdes de redacdo, redefinicdo da se-
¢do de controle, de eliminagdo ou incorporacdo de classes de solos sdo propostas
nos niveis categodricos de ordem (Gleissolos, Nitossolos, Organossolos, Vertissolos);
de subordem (Argissolos Vermelhos, Cambissolos Histicos, Chernossolos Argiltvicos,
Neossolos Litdlicos, Neossolos Regoliticos, Planossolos Natricos); de grande grupo
(inclusdo dos Psamiticos nos Neossolos Regoliticos, redefinicdo dos Psamiticos nos
Neossolos Fluvicos, exclusdo dos Distroumbricos e Eutroumbricos nos Neossolos
Litolicos e Neossolos Regoliticos, exclusdo dos Aliticos em varias subordens, criagdo
dos Histicos e exclusdo dos Himicos nos Gleissolos Tiomérficos); e de subgrupo (in-
clusdes de inumeras classes de solos, exclusdao dos umbricos, redefinicao dos cher-



nossélicos, criacdo dos espesso-himicos — Latossolos e Neossolos Quartzarénicos
— e dos leptofragmentarios — Argissolos, Cambissolos, Chernossolos, Gleissolos,
Neossolos Regoliticos, Neossolos Quartzarénicos, Nitossolos, Organossolos e
Plintossolos —, e substituicdo do termo éndicos por mésicos no 42 nivel categorico
dos Planossolos); bem como no nivel categdrico de familia (como a criagao dos andi-
cos) e série. S3o também apresentadas as classes de profundidade dos solos, classes
de reagdo dos solos e uma proposta de designagdo dos tipos de terreno.

Os subgrupos existentes e ja definidos no SiBCS podem ser utilizados em
outros grandes grupos, em que ndo constem suas ocorréncias, devendo ser en-
viada uma justificativa e cdpia do perfil para avaliacdo e validacdo da nova classe.
A proposi¢cdo de novas classes em qualquer nivel categérico deve ser enviada ao
Comité-Executivo de classificagdo de solos (CE), contendo uma justificativa para a
sua insercdo e uma coépia do perfil correspondente para avaliacdo e validacdo a fim
de que essa nova classe possa ser incorporada oficialmente ao sistema.

Ao classificar um determinado perfil de solo, é permitido ao classificador fa-
zer combinacdes de qualificativos para o 42 nivel, desde que ja definidos no SiBCS
para qualquer grande grupo de solo. Admite-se a utilizacdo de no maximo trés qua-
lificativos de 42 nivel categdrico, por exemplo, Argissolo Vermelho Eutréfico solédi-
co abruptico plintossdlico (ver Capitulo 5, p. 133).

Esta edigdo substitui a classificacdo de solos que vinha sendo utilizada na
Embrapa Solos (Camargo et al., 1987; Sistema..., 1999; Santos et al., 2006, 2013,
2014) e todas as aproximacgdes anteriores (Sistema..., 1980, 1981; Camargo et al.,
1988a; Carvalho et al., 1997).

Objetivando que o SiBCS seja continuamente aprimorado, em decorréncia da
evolugdo cientifica e aumento do conhecimento dos solos brasileiros, solicita-se aos
usudrios o envio periddico de criticas e sugestdes, que deverdo ser encaminhadas ao
CE para o endereco eletrénico <cnps.sibcs@embrapa.br>, sendo que as atualizacdes
realizadas poderdo ser acessadas permanentemente na pagina do SiBCS na internet®.

Cabe também esclarecer que o SiBCS, que vem sendo paulatinamente cons-
truido pela comunidade cientifica brasileira ha décadas, hoje se encontra estrutu-
rado na forma de chave taxonGmica até o 42 nivel categdrico, com recomendacgdes
de caracteristicas/propriedades a serem empregadas na classificacdo de solos no
52 nivel categérico (familia). Ainda assim, na forma em que se encontra, o SiBCS ja
atende a praticamente todas as demandas atualmente conhecidas no Brasil acerca
dos solos.

As sugestdes de caracteristicas/propriedades para o 62 nivel categdérico sdo
de carater preliminar. A sua implementacdo demandarad um volume de informacdo
especifico e suporte organizacional no Pais para a sua validacdo.

t Disponivel em: <http://www.embrapa.br/solos/sibcs>



Trajetoria evolutiva do
Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos!

A classificacdo de solos no Brasil tem sido matéria de interesse essencialmen-
te motivado pela necessidade decorrente de levantamentos pedoldgicos, os quais,
por natureza, constituem género de trabalho indutor de classificacdo de solos.

A classificacdo pedoldgica nacional vigente consiste numa evolucdo do anti-
go sistema americano, formulado por Baldwin et al. (1938) e modificada por Thorp
e Smith (1949). Esta classificacdo, que veio a ser nacionalizada, tem sua base fun-
dada, em esséncia, nos conceitos centrais daquele sistema americano, contando,
porém, com o amparo complementar de exposicées elucidativas de conceitos e
critérios proporcionados por algumas obras-chave, principalmente as de autoria
de Kellogg (1949) e Kellogg e Davol (1949) sobre Latossolos; Simonson (1949) re-
ferente a Podzdlicos Vermelho-Amarelos; Winters e Simonson (1951) e Simonson
et al. (1952) pertinentes a diversos grandes grupos de solos; Estados Unidos (1951)
relativa a Solos Glei e Solos Salinos e Alcalinos; Tavernier e Smith (1957) acerca de
Cambissolos; e Oakes e Thorp (1951) sobre Rendzinas e Vertissolos (Grumossolos).
Os conceitos centrais do antigo sistema americano formam a base da atual classifi-
cacdo brasileira transmudada, cuja esquematizacao atual descende de modificagbes
de critérios, alteracdo de conceitos, criacdo de classes novas, desmembramento de
algumas classes originais e formalizacdo de reconhecimento de subclasses de natu-
reza transicional ou intermedidria. O processo foi sempre motivado pela apropria-
cdo das modificacdes as caréncias que se iam revelando, com a realizacdo de levan-
tamentos em escalas médias e pequenas, em que concorriam classes de categorias
hierdrquicas mais elevadas. O enfoque principal sempre esteve dirigido ao nivel hie-
rarquico de grandes grupos de solos, aliado ao exercicio da criatividade tentativa
no que corresponde ao nivel de subgrupo, visto que classes dessa categoria nunca
foram estabelecidas no sistema primitivo (Baldwin et al., 1938; Thorp; Smith, 1949).

! Adaptado de Jacomine e Camargo (1996).



As modificacOes se iniciaram na década de 1950, com os primeiros levanta-
mentos pedoldgicos realizados pela entdo Comissdo de Solos do Centro Nacional
de Ensino e Pesquisas Agrondmicas (CNEPA). Tornaram-se mais intensas a partir
do final daquela década, com amplo uso de principios que foram sendo reconhe-
cidos em paralelo as aproximagdes com o novo sistema americano de classificacdo
de solos, que entdo se desenvolvia (Estados Unidos, 1960), dando origem ao Soil
Taxonomy, classificagdo oficial atualmente vigente naquele pais (Estados Unidos,
1975, 1999). Muitas concepgdes surgidas com a produgdo desse novo sistema fo-
ram absorvidas na classificagdo em uso no Brasil. Igualmente, alguns conceitos e
critérios firmados no esquema referencial do mapa mundial de solos (FAO, 1974) e
no WRB (IUSS Working Group WRB, 2015) foram também assimilados no desenvol-
vimento da classificacdo nacional.

No levantamento pedoldgico do Estado de Sdo Paulo (Lemos et al., 1960), foi
reconhecido que horizontes pedogenéticos distintivos, proprios de determinados
solos, sdo legitimos como critério diagndstico para estabelecimento e definicdo de
classes de solos em se tratando de sistema natural de classificagdo. Assim, foram,
pela primeira vez no Brasil, empregados conceitos de horizonte B latossélico e hori-
zonte B textural.

Como contribui¢cdes adicionais das pesquisas bdsicas de levantamento de
solos daquele trabalho para a classificacdo pedoldgica brasileira, contam-se a con-
ceituacdo de Latossolos e a subdivisdo tentativa de classes dos Latossolos em de-
corréncia das variacGes encontradas (Latossolo Roxo, Latossolo Vermelho-Escuro,
Latossolo Vermelho-Amarelo, Latossolo Vermelho-Amarelo Humico); a criacdo da
classe Terra Roxa Estruturada; e a subdivisdo dos Solos Podzdlicos principalmente
em razdo de distingBes texturais entre solos, expressao do B textural no perfil, ex-
traordinario contraste textural entre os horizontes eluviais e o B textural e, sobre-
tudo, elevada saturagao por bases no B textural ou mesmo no solum, condigao até
entdo nao explicitada na classificacdo de Solos Podzélicos tropicais.

J4 o levantamento pedoldégico realizado no sul de Minas Gerais (Camargo et
al., 1962) reconhece o horizonte B incipiente, diagndstico para a classe que abrigava
os Solos Brunos Acidos — precursora da classe Cambissolos.

Dai por diante, os levantamentos pedoldgicos, que vinham sendo executados
pela Comissao de Solos e por instituicdes sucessoras, foram demandando adequa-
¢do aos solos que foram sendo identificados, especialmente no que diz respeito as
diversidades de atributos e a variabilidade morfoldgica e de constitui¢ao. Por con-
sequéncia, modificagdes e acréscimos foram sendo adotados, envolvendo reajustes
e inovagbes em critérios distintivos, resultando nas normas descritas em Carvalho
et al. (1988).



Assim, reparticGes de grandes grupos iniciais foram sendo estabelecidas,
decorrentes de disparidade em saturagdo por bases, atividade das argilas que tém
como expressao a capacidade de troca de cations dos coloides inorganicos, satura-
¢do por sédio, presenca de carbonato de cdlcio, mudanca abrupta de textura para o
horizonte B, entre outros distintivos.

A colecdo de critérios veio a abranger variados atributos diagndsticos, a par
de diversos tipos de horizontes A, de horizontes B e de outros horizontes diagnds-
ticos de posicdo variavel nos perfis de solo, os quais foram assimilados com o cor-
rer do desenvolvimento do novo sistema americano de classificacdo pedoldgica
(Estados Unidos, 1960, 1975, 1999, 2009) e do esquema FAO (1974, 1990) e WRB
(IUSS Working Group WRB, 2015).

Varias classes de solos de alto nivel categérico foram incluidas para incorpo-
rar a classificacdo de tipos de solos expressivamente distintos, os quais foram sendo
identificados durante levantamentos pedolégicos realizados na ampla diversida-
de de ambiéncias climaticas, geomdrficas, vegetacionais e geoldgicas do territdrio
nacional.

O outro aditamento ao sistema adveio de estudo de verificagdo de solos na
regidao Sul do Pais, dando a conhecer, no planalto de Curitiba, solos sui generis, mo-
tivando a proposicdo da classe Rubrozém (Bramao; Simonson, 1956).

Também da década de 1950 provém o reconhecimento da classe
Hidromorfico Cinzento (Barros et al., 1958), constituindo derivagdo a partir de
Planossolo e Glei Pouco Humico do sistema americano, entdo vigentes (Baldwin et
al., 1938; Thorp; Smith, 1949).

Posteriormente a distingdo das classes Latossolo Roxo, Latossolo Vermelho-
-Escuro e Latossolo Vermelho-Amarelo reportadas igualmente no referido levan-
tamento do Estado de S3o Paulo, outras classes foram acrescidas com o estabele-
cimento de Latossolo Amarelo pelos trabalhos de Day (1959) e Sombroek (1961)
na Amazobnia; de Latossolo Bruno identificado por Lemos et al. (1967) no Rio
Grande do Sul; de Latossolo Variacdo Una de constatacdo a partir de 1963 no sul
da Bahia (Jacomine et al., 1977-1979); e de Latossolo Ferrifero como conceituado
por Camargo (1982). A propdsito da distingao de Latossolos, Camargo et al. (1988b)
prestam conta da classificagdo desses solos no Pais.

Areias Quartzosas constituem classe de solos reconhecida desde o inicio da
década de 1960 (Lemos et al., 1960) para formar grupo independente, desmembra-
do dos Regossolos — classe tornada menos abrangente pela exclusdo daqueles solos
quartzosos — definidos como solos pouco desenvolvidos em virtude da prépria natu-
reza refrataria do material quartzoso, resultante em pouca evolucdo pedogenética.



Modificacdo de conceito no inicio da década de 1970, induzida pela realidade
de solos identificados em diversas verificacdes de campo, tornou efetivada a classe
Solos Litélicos (Freitas et al., 1971; Jacomine et al., 1972-1973).

No levantamento pedolégico do Ceard, foram constatados Solos Podzdlicos
com caracteristicas peculiares e atipicas em relagdo a concepgdes originais de clas-
ses estabelecidas destes solos, o que motivou o reconhecimento da classe Podzélico
Acinzentado (Jacomine et al., 1973).

Similarmente, outros Solos Podzdlicos atipicos, formados em cobertura
atinente a Formacdo Barreiras (e congéneres), como contraparte de Latossolos
Amarelos, motivaram a proposta de estabelecimento da classe Podzdlico Amarelo
(Reunido..., 1979a).

Solos de identificagdo problematica, visualizados como similares a Terra Roxa
Estruturada (contudo, diferenciados pela cor relacionada aos constituintes oxidi-
cos), tém sido encontrados na regido Sul, e sua discriminagdo vem sendo contem-
plada com a formulagdo da classe Terra Bruna Estruturada (Carvalho et al., 1979;
Carvalho, 1982).

Plintossolo constitui classe firmada no término da década de 1970 (Jacomine
et al., 1980), como resultado de anos de reflexdo sobre a validade da conceitua-
¢do dos atuais Plintossolos como classe individualizada no sistema referencial.
Grande parte dessa classe é integrada pelos varios solos da antiga classe Laterita
Hidromorfica, com agregacdo de parte dos solos de algumas outras classes, concei-
tuadas antes do Plintossolo.

O ultimo acréscimo importante ao sistema referencial foi a classe Podzdlico
Vermelho-Escuro (Camargo et al., 1982), provendo grupo a parte de solos distin-
tos da tradicional classe Podzdlico Vermelho-Amarelo. O posicionamento dessa
nova classe é homélogo ao dos demais Solos Podzdlicos e se coloca em contra-
parte a Latossolo Vermelho-Escuro. A classe estabelecida inclui parte desmembra-
da de Podzdlico Vermelho-Amarelo e engloba a totalidade da extinta Terra Roxa
Estruturada Similar.

Estas foram importantes mudancas que incidiram na trajetéria da classifi-
cacao de solos no sentido de sua nacionalizacdo, ora efetivada pelas quatro apro-
ximacOes elaboradas de 1980 a 1997 e pela publicacdo do Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos (Sistema..., 1998, 1999; Santos et al., 2006, 2013, 2014). A
correlacdo entre as classes de solos do SiBCS (desta edi¢do) e as anteriormente utili-
zadas no Brasil até a publicacdo de sua 12 edigdo (em 1999) é mostrada no Anexo |.

Mudangas relevantes ocorreram nesta edi¢cdo do SiBCS, que compreendem
desde o nivel de ordem até o nivel de familia, havendo redefini¢do, reestrutura-
¢do, extingdo e inclusdo de classes, conforme discutido e aprovado pelo Comité-
-Executivo de Classificacdo de Solos (Santos et al., 2003, 2009, 2012, 2016, 2017).
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Introducao

O Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (SiBCS) é o sistema taxonémico
oficial de classificacdo de solos do Brasil. E uma prioridade nacional compartilhada com
varias instituicbes de ensino e pesquisa do Pais desde as primeiras tentativas de organiza-
¢do, a partir da década de 1970, com base em aproximagdes sucessivas, buscando definir
um sistema hierarquico, multicategérico e aberto, que permita a inclusdo de novas clas-
ses e que torne possivel a classificagcdo de todos os solos existentes no territério nacional.

No periodo entre 1978 e 1997, foram elaboradas: a 12 aproximacdo (Sistema...,
1980), a 22 aproximacdo (Sistema..., 1981), a 32 aproximacdo (Camargo et al., 1988a) e a
42 gproximacdo (Carvalho et al., 1997), compreendendo discussdes, organizac¢ao, circula-
cdo de documentos para criticas e sugestdes, assim como a divulgacao, de inicio restrita,
entre participantes e membros da comunidade cientifica, culminando com as publicacdes
da 12, da 22, da 32 e da 42 edig¢bes do SiBCS (Sistema..., 1999; Santos et al., 2006, 2013,
2014), amplamente divulgadas nacional e internacionalmente e adotadas no Brasil.

O aperfeicoamento permanente do SiBCS é um projeto nacional, de interes-
se e responsabilidade da comunidade de Ciéncia do Solo do Pais e é coordenado pela
Embrapa Solos. Tem como fundamento as parcerias institucionais, os estudos anteriores
e a evolugdo recente dos conhecimentos na area de Ciéncia do Solo.

Os pontos de referéncia iniciais para a 12 e a 22 edi¢des foram a 32 aproxima-
¢do do Sistema (Camargo et al.,, 1988a) e as seguintes publicacdes: Mapa mundial
de suelos (FAO, 1990), Référentiel pédologique francais e Référentiel pédologique
(Association Francaise pour L'Etude du Sol, 1990, 1995), Keys to soil taxonomy (Estados
Unidos, 1994, 1998, 2006, 2010) e World reference base for soil resources (FAO, 1994,
1998, 2006). Esta edi¢do do SiBCS é, a luz de conhecimentos e pesquisas geradas no Pais
e no exterior (Estados Unidos, 1999; 2014; Isbell, 1996, 2016; IUSS Working Group WRB,
2015), o resultado de uma revisdo e atualiza¢cdo dos parametros e critérios utilizados na
32 e 42 edicbes (Santos et al., 2013, 2014) e de aproximacdes anteriores, bem como da
incorporacao de sugestdes e contribuicdes enviadas pela comunidade cientifica.

O projeto de desenvolvimento e validagdo do SiBCS esta gerando agdes em trés
instancias de discussdo e decisdo, compreendendo grupos interinstitucionais organiza-
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dos e atuantes em niveis nacional, regional e local e contando com equipes nas univer-
sidades, em instituicdes publicas estaduais ou federais e/ou instituicdes privadas, que
tém trabalhado na execuc¢do de levantamentos de solos, na elaboracdo de dissertacdes
e teses e em outras atividades relacionadas a esse tema.

A estrutura de trabalho atual é composta por um Comité-Executivo Nacional as-
sessorado por colaboradores regionais e nucleos locais de discussdo das areas de géne-
se, morfologia e classificacdo de solos.

Na 12 edi¢do do SiBCS, foram mantidas as 14 classes do 12 nivel categorico da
42 aproximacgao do sistema. Todavia, grande parte dos parametros e critérios utilizados
na 42 aproximagdo passou por muitas mudangas em seus conceitos e definicdes. Na 22
edicdo, constam somente 13 classes de 12 nivel categérico (ordens) em consequéncia da
extingdo da ordem Alissolos, de acordo com proposta de usudrios do sistema, membros
do Comité Assessor Nacional e de Comités Regionais, discutida e aprovada pelo Comité-
-Executivo. Na presente edi¢do, foram mantidas as 13 classes do 12 nivel categdrico.

As classes do 12 nivel categdrico (ordens) estdo apresentadas alfabeticamente
no Capitulo 3 (Conceito e defini¢cio das classes do 12 nivel categdrico) e nos Capitulos de
5 a 17. Nos Capitulos 1 e 2, foram feitas alteragdes nas defini¢des de alguns atributos e
horizontes, assim como a insergao de alguns caracteres.

No Capitulo 18, constam critérios e atributos taxonémicos para definigcdo de clas-
ses do 52 nivel categérico (familias). Os critérios recomendados devem ser testados nas
distintas classes de solos, verificando metodologias apropriadas e respostas em termos
de importancias agrondmica e geotécnica e para fins diversos. O 62 nivel categdrico
ainda esta em fase de discussdo. Para esses niveis categoricos, devem ser estimuladas
acdes de pesquisas nas instituicdes diversas.

A maioria dos anexos foi mantida de acordo com a 42 edi¢do, mas alguns foram
atualizados, tais como Métodos de andlises de solos adotados pela Embrapa Solos (Anexo
D), Simbologia para as classes de 12, 22 e 32 niveis categoricos (Anexo E), Ordenagdio de
legenda de identificagdo de solos (Anexo G), Padronizagdo das cores das classes de 12 e
29 niveis categdricos para uso em mapas de solos (Anexo H), e Correspondéncia apro-
ximada entre classes de solos em alto nivel categérico no SiBCS, WRB e Soil Taxonomy
(Anexo J). Adicionalmente, foram inseridos os seguintes anexos: Classes de profundida-
de dos solos (Anexo A), Classes de reagdo dos solos (Anexo C) e Tipos de terreno (Anexo
F).

As defini¢Ges e notagbes de horizontes e camadas de solo sdo utilizadas de acordo
com Carvalho et al. (1988) e os conhecimentos basicos de caracteristicas morfoldgicas
contidos na Sumula da Reunido Técnica de Levantamento de Solos (Reunido..., 1979b) e
no Manual de descrigdo e coleta de solo no campo (Lemos; Santos, 1996; Santos et al.,
2015). Em todo o texto, seguiram-se as designag¢des do Sistema Internacional de Medidas,
conforme Guide for the use of the International System of Units (SI) (Taylor, 1995).



Definicao de solo

O solo que classificamos é uma cole¢do de corpos naturais, constituidos por
partes sélidas, liquidas e gasosas, tridimensionais, dindamicos, formados por mate-
riais minerais e organicos que ocupam a maior parte do manto superficial das exten-
sdes continentais do nosso planeta, contém matéria viva e podem ser vegetados na
natureza onde ocorrem e, eventualmente, terem sido modificados por interferén-
cias antrépicas.

Quando examinados a partir da superficie, consistem em se¢Ges aproxima-
damente paralelas, organizadas em camadas e/ou horizontes que se distinguem
do material de origem inicial, como resultado de adic¢des, perdas, translocacdes e
transformacdes de energia e matéria, que ocorrem ao longo do tempo e sob a influ-
éncia dos fatores clima, organismos e relevo. Os horizontes refletem os processos
de formacdo do solo a partir do intemperismo do substrato rochoso ou de sedimen-
tos de natureza diversa. As camadas, por sua vez, sdo pouco ou nada afetadas pelos
processos pedogenéticos, mantendo, em maior ou menor proporg¢do, as caracteris-
ticas do material de origem.

O solo tem como limite superior a atmosfera, embora alguns solos possam
ter uma coluna de 4gua sobreposta (permanente ou periddica), desde que ndo haja
impedimento ao desenvolvimento de raizes de plantas adaptadas a essas condicdes.
Os limites laterais sdo os contatos com corpos d’dgua superficiais, rochas, gelo, are-
as com coberturas de materiais detriticos inconsolidados, aterros ou terrenos sob
espelhos d’agua permanentes. O limite inferior do solo é dificil de ser definido. Em
geral, o solo passa gradualmente, em profundidade, para rocha dura ou materiais
saproliticos ou sedimentos que ndo apresentam sinais da influéncia de atividade
bioldgica. O material subjacente (ndo solo) contrasta com o solo pelo decréscimo ni-
tido de constituintes organicos e pelo decréscimo de alteracdo e decomposi¢do dos
constituintes minerais, ou seja, pelo predominio de propriedades mais relacionadas
ao substrato rochoso ou ao material de origem ndo consolidado.
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O corpo tridimensional que representa o solo é chamado de pedon. A face
do pedon que vai da superficie ao contato com o material de origem, constituindo
a unidade bdsica de estudo do SiBCS, é o perfil de solo, sendo avaliado em duas di-
mensdes e perfazendo uma area minima que possibilite estudar a variabilidade de
atributos, propriedades e caracteristicas dos horizontes ou camadas do solo.

Nas condicGes de clima tropical umido, prevalecentes no Brasil, a expressao
da atividade bioldgica e os processos pedogenéticos comumente ultrapassam pro-
fundidades maiores que 200 cm. Nesses casos, principalmente por questdes prati-
cas de execucdo de trabalhos de campo, o limite inferior da secdo de controle do
solo para fins de classificagdo é arbitrariamente fixado em 200 cm, exceto quando:

a) O horizonte A exceder 150 cm de espessura. Neste caso, o limite arbi-
trado é de 300 cm (situacdo eventualmente observada em Argissolos
e Latossolos); ou

b) O horizonte E estiver presente no sequum, cuja espessura somada a do
horizonte A for igual ou maior que 200 cm. Neste caso, aplicado exclusi-
vamente para as classes dos Espodossolos, o limite arbitrado é de 400 cm.

Para certas caracteristicas, atributos e/ou propriedades do solo, sdo utiliza-
das sec¢Oes de controle especificas para propdsitos de classificagdo. Essas se¢des de
controle estdo estabelecidas nas chaves para a identificacdo das classes de solos
(Capitulos 4 a 17). No entanto, recomenda-se, sempre que possivel, atingir 200 cm
de profundidade para descricdo de perfil de solos profundos.



Capitulo

Atributos diagnosticos e 1
outros atributos

Atributos diagndsticos

Material organico

E aquele constituido por materiais origindrios de residuos vegetais em dife-
rentes estadios de decomposicao, excluindo raizes vivas, mas incluindo fragmentos
de carvao finamente divididos e biomassa presentes no solo como resultado de pro-
cessos naturais. O material organico pode estar associado a material mineral em
proporg¢des varidveis. No entanto, sera considerado como tal quando atender con-
juntamente os seguintes requisitos:

a) O conteldo de constituintes organicos deve impor preponderancia de
suas propriedades sobre as dos constituintes minerais; e

b) O teor de carbono organico deve ser igual ou maior que 80 g kg?, avalia-
do na fracdo terra fina seca ao ar (TFSA), conforme método adotado pela
Embrapa Solos (ver Anexo D, p. 317).

Material mineral

E aquele formado predominantemente por compostos inorganicos, em va-
rios estadios de intemperismo. O material do solo é considerado mineral quando
nado satisfizer aos requisitos exigidos para material organico (item anterior).

Este critério é derivado de Estados Unidos (1999) e IUSS Working Group WRB
(2015).



