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O livro Mendel: das leis da hereditariedade a enge-
nharia genética teve como um de seus objetivos a
celebragdo dos 150 anos das leis de Mendel. Além
disso, a obra visa homenagear o legado desse
génio, tornando-se leitura essencial para aqueles
interessados no aprofundamento e na atualizagdo
do conhecimento da genética.

Para a construcdo deste livro contamos com
a valiosa contribuicdo de diversas pessoas.
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pelos comentarios construtivos e sugestoes.

Também gostariamos de agradecer a equipe da
Embrapa Informagéao Tecnolégica: Nilda Maria da
Cunha Sette (supervisora), Erika do Carmo Lima
Ferreira (editora) e Leticia Ludwig Loder (revisora),
pela dedicacdo despendida na edicao desse livro;
e Carlos Eduardo Felice Barbeiro, o Caseda, pela
linda arte da capa e da diagramacéo.

Os autores dos capitulos abaixo também expres-
sam seus agradecimentos:

Capitulo 1 - A Klaus Dieter Neder pela excelente
ajuda na leitura do texto original de Mendel em
alemao, a Susan Catherine Casement pela revisao

Agradecimentos

da traducdo do texto do inglés, bem como a
Bruno Machado Teles Walter, que deu apoio na
atualizacado da nomenclatura das plantas citadas

no texto de Mendel.

Capitulo 5 — As professoras Maria Isabel Mela-
ragno (Universidade Federal de Sao Paulo -
Unifesp) e Vilma Loreto (Universidade Federal
de Pernambuco - UFPE), bem como a Silvany de
Sousa Araujo (aluna de doutorado do Programa de
Pos-Graduacdao em Ciéncias Bioldgicas da UFPE),
pelas fotos cedidas, e a Lidiane Feitoza (pesqui-
sadora da Universidade Federal do Piaui — UFPI)

por suas valiosas sugestoes.

Capitulo 7 - A Diva Maria de Alencar Dusi e Julio
Carlyle Macedo Rodrigues pela leitura critica do
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Em 2016, comemoraram-se os 150 anos do postu-
lado das leis de Mendel. Foi em 1866 que Gregor
Mendel publicou, pela primeira vez, os resultados
de sua pesquisa com hibridizacdo de ervilhas
realizada nos jardins do mosteiro agostiniano em
Brno (cidade situada hoje na Republica Tcheca).
Seu talento em fazer observacoes sagazes a partir
de um desenho experimental e usar a matematica
estd por tras da definicdo de seus trés principios,
muitas vezes referidos como “principios da heran-
¢a mendeliana”.

Em varios momentos desde entao, Gregor Mendel
foi homenageado, ignorado, redescoberto, ques-
tionado, valorizado, admirado. De todo modo, suas
contribuicoes importantes para o campo da gené-
tica continuam a influenciar os cientistas moder-
nos. Desde o melhoramento de plantas, passando
pelo exame de paternidade, até o tratamento de
doencgas, os impactos das descobertas do "pai da

Apresentacdo

genética moderna" foram sentidos por todos nos e
continuardo a ser nos préximos 150 anos.

Este € um bom momento para reverenciar o traba-
Iho de Gregor Mendel. Para tal, temos o prazer de
apresentar o livio Mendel : das leis da hereditarie-
dade a engenharia genética, que retine contribui-
¢oes de pesquisadores brasileiros de varios campos
de interesse que mostram o presente estado de co-
nhecimento da genética moderna, relacionando-o
ao legado desse controverso monge.

Agradecimento especial é devido aos editores-
-técnicos desta obra, Francisco José Lima Aragao e
José Roberto Moreira, pesquisadores da Embrapa
Recursos Genéticos e Biotecnologia, que consegui-
ram reunir um conjunto de autores empenhados
em prestar esta pequena homenagem a Mendel.

José Manuel Cabral de Sousa Dias
Chefe-Geral
Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia



A forma como os fendtipos das caracteristicas de
organismos passam de uma geracao a outra foi um
enigma para cientistas e filésofos, desde Aristoteles
até Darwin. No século 19, os cientistas conheciam
os espermatozoides e os 6vulos, mas nao sabiam
explicar corretamente como eles se combinavam
para produzir uma nova geracao. A teoria corrente
na época dizia que espermatozoide e dvulo se
combinavam para formar um ser cujas caracteristi-
cas eram uma “mistura” dos parentais. Mas isso nao
explicava como um casal de ovelhas brancas gerava
uma negra. Foi preciso um génio para solucionar
esse enigma: Gregor Mendel.

Ha pouco mais de 150 anos, ele observou, a
partir dos resultados de seus experimentos com
ervilha, que organismos herdam caracteristicas
por meio de distintas “unidades de heranca” Nos
dias 8 de fevereiro e 8 de margo de 1865, Mendel
apresentou os resultados dos seus experimentos
(as leis da hereditariedade) em dois encontros da
Sociedade de Histéria Natural de Brno (na atual
Republica Tcheca). Um ano depois, seu trabalho
intitulado Versuche (ber Pflanzen-Hybriden (em
traducao livre, Experimentos em hibridizacao de
plantas) foi publicado nos Anais da Sociedade de
Historia Natural de Brno. O trabalho de Mendel
recebeu pouca atencao da comunidade cienti-

Prefécio

fica da época e caiu no esquecimento. De fato,
ao longo dos 35 anos seguintes, sua publicacao
foi citada poucas vezes. Uma nova ciéncia (a
genética) havia nascido, e quase ninguém havia
se dado conta. Os experimentos de Mendel mu-
daram e continuam mudando o mundo. Embora
seja 6bvio que vivemos em um mundo cercado
pelo seu legado, isso nem sempre é percebido
por todos. Os resultados dos estudos da genética
estdo presentes nas plantas que sao cultivadas,
nos animais que sao criados, nos medicamentos e
até nos testes para diagnosticar doencas, detectar
gravidez e investigar paternidade.

Em 2016, comemoragdes por todo o globo ocor-
reram para celebrar os 150 anos do postulado das
leis de Mendel. A Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria (Embrapa) ndo poderia ficar amargem
dessas comemoragoes. Além de celebrar essa data a
organizacao deste livro foi motivada pelo intento de
mostrar como a genética evoluiu e quais foram as

implicagdes disso para 0 mundo e para nosso pais.

Aqui estao reunidos excelentes cientistas brasi-
leiros para escrever sobre o impacto do trabalho
de Mendel, abordando esse tema da forma mais
ampla possivel. O livro inicia com um capitulo em
que consta uma traducao para o portugués do



artigo seminal de Mendel (publicado em 1866).
Nos capitulos seguintes, é tracada uma analise do
seu legado para a ciéncia, particularmente para a
biologia, e para a sociedade.

Mendel destacou-se pelo cuidado no planeja-
mento e na execu¢do de seus experimentos.
No capitulo 7 (sobre apomixia), por exemplo,
vé-se que Mendel foi desafiado pelo Hieracium,
uma planta que o “enlouqueceu”. Ele obteve
resultados diferentes dos que havia observado
com as ervilhas. Isso o fez rever seus métodos a
procura por falhas, mas, apds 5 anos de estudo,
acabou por considerar que suas hipoteses sobre
a hereditariedade poderiam nao ser universais.
Essa histéria mostra o carater de Mendel, de
como se valia do rigor cientifico, da paciéncia e
da persisténcia.

O entendimento dos principios basicos da heranca
dos“fatores”de Mendel levou a descoberta dos ge-
nes, da estrutura do DNA e do desenvolvimento da
engenharia genética e da sintese moderna. Todos
esses campos estdo hoje interligados em dreas do
conhecimento como a biologia celular e molecular,
a bioquimica, a bioinformdtica, a taxonomia, a
microbiologia, a medicina clinica, o melhoramento

animal e vegetal, a epigenética, a genética mole-

cular, a citogenética e a genética de populacoes,
entre muitas outras. Assim, vé-se que a genética se
expandiu para muito além do estudo da heranca
e da funcéo dos genes, dando origem a uma série
de subcampos. Portanto, nesta publicagao, busca-
-se discutir como o trabalho de Mendel, apds a sua
redescoberta em 1900, foi fundamental para o me-
Ilhoramento de plantas, animais e microrganismos
e como isso influenciou a producédo de alimentos
no Brasil e no mundo. E também possivel ver como
esse processo avangou com as modernas técnicas
de fenotipagem e genotipagem usando ferramen-
tas da biologia molecular.

Mendel morreu aos 61 anos de idade, sem o de-
vido reconhecimento. Embora seu trabalho fosse
brilhante, passou despercebido. Isso nos alerta
para a necessidade de se dar mais aten¢do a co-
municagdo dos trabalhos cientificos. Consciente
da importancia do que havia descoberto, ele es-
creveu: “Apesar de eu ter passado por momentos
dificeis na minha vida, meu trabalho cientifico me
trouxe muita satisfacdo, e eu estou convencido
que, em breve, o mundo todo sabera disso. Minha
hora chegara”. Este livro é um tributo a esse génio.

Editores Técnicos
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Capitulo 1

de Gregor Mendel

José Roberto Moreira

Introducdo

Na passagem do século 19 para o século 20,
pesquisadores
teoria que explicasse a heranca de caracteres de
organismos. A redescoberta do artigo de Mendel
(1866), publicado na revista Verhandlungen des
naturforschenden Vereines in Briinn, levou a replica-
¢aodeseutrabalho porHugo DeVries e Carl Correns
e, finalmente, a criagdo de uma nova disciplina: a
genética. A empolgagdo do pesquisador William
Bateson com a redescoberta pode ser evidenciada
na primeira frase de seu artigo de 1902, em que faz
a apresentagdo da traducao para o inglés do traba-
Iho de Mendel e a defesa de suas ideias:

buscavam intensamente uma

A determinacao exata das leis da hereditariedade
provavelmente trara mais mudanca na perspectiva do
homem no mundo e no seu poder sobre a natureza do
que qualquer outro avango no conhecimento natural
que possa ser claramente previsto (BATESON, 1902, p. 1,
tradugdo nossa)'.

1 An exact determination of the laws of heredity will probably work
more change in man’s outlook on the world, and in his power over
nature, than any other advance in natural knowledge that can be
clearly foreseen.

A traducdo do arfigo semina

Hoje nédo ha duvida do quanto ele estava correto.

O artigo original de Mendel se tornou um dos
trabalhos cientificos mais influentes de todos os
tempos e, ainda hoje, é uma ferramenta impor-
tante no ensino da genética e um fértil estimulan-
te para a pesquisa de novos conhecimentos nessa
ciéncia. A clareza das ideias de Mendel, o desenho
de seu experimento e o encaminhamento de suas
conclusdes servem de exemplo de metodologia
cientifica em livros-texto de genética.

A primeira traducédo do artigo de Mendel para o
inglés foi feita por C.T. Druery (PETERS, 1959) e pu-
blicada no Journal of the Royal Horticultural Society
em 1901. Logo em seguida, Bateson (1902), que
foi o principal cientista a popularizar as ideias de
Mendel, publicou uma defesa dos principios da
hereditariedade de Mendel apresentando nova-
mente a tradugdo de Druery para o inglés, com
comentarios e modificacdes. Essa versao do texto
em inglés geralmente é atribuida a Bateson, ainda
que ele ndo tenha sido o tradutor.

Até onde se sabe, a Unica traducao do artigo de
Mendel para o portugués do Brasil foi feita pela
professora Maria Augusta Querubim Rodrigues
Pereira em 1986. Essa traducao, que foi recente-
mente republicada pela revista Genética na Escola



