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Apresentacao

A irrigacado é destacadamente uma das praticas culturais mais impor-
tantes para o sucesso da horticultura. Ao contrario do que possa parecer
e do que é praticado, questdes sobre quando irrigar e quanto de agua
aplicar para suprir as necessidades hidricas das plantas ndo sdo de
simples respostas. Nesse aspecto, a Embrapa Hortalicas tem realizado
pesquisas e desenvolvido tecnologias relacionadas ao manejo adequado
da dgua de irrigagdo para as principais hortalicas produzidas no Pais.

Embora existam inUmeras estratégias disponiveis para o manejo de
irrigacdo, a grande maioria dos produtores de hortaligas irriga suas
lavouras de forma inadequada, na maioria das vezes em excesso. O
baixo indice de adocdo de tecnologias apropriadas de manejo de
irrigacdo deve-se, sobretudo, ao fato de os produtores acreditarem
que elas sdo caras, complexas, trabalhosas e que ndo proporcionam
ganhos econdémicos compensadores. Para mudar esse cenario, é
necessario disponibilizar tecnologias simplificadas e de facil assimilacéo,
que possam ser efetivamente utilizadas em nivel de propriedade.

Tendo a simplicidade e a objetividade como foco, os autores procuraram
sintetizar, nesta publicacdo, conhecimentos cientificos e praticos, de
forma a disponibilizar aos produtores e técnicos ligados a area de
producao de hortalicas metodologias simples e praticas para o manejo
de irrigacado, além de aspectos fundamentais sobre qualidade da agua
e sistemas de irrigacdo por aspersao. Nesta segunda edicdo, revista,
atualizada e ampliada, sdo apresentadas informacdes adicionais para
o manejo simplificado de irrigacdo para quinze novas hortalicas.
A edicdo traz ainda dois novos capitulos, um enfocando aspectos sobre
a relacdo solo-agua-planta—clima e outro com informacdes sobre
tensao-limite de dgua no solo e coeficientes de cultura para o manejo
de agua, em tempo real.



Adotadas de forma adequada, as recomendac¢des e informacdes
disponibilizadas neste livro contribuirdo certamente para uma maior
competitividade e sustentabilidade das principais cadeias produtivas
de hortalicas, com impacto direto na reducdo do desperdicio de agua
e de energia na irrigacdo de hortalicas, no aumento de produtividade
e na maior lucratividade do produtor.

José Amauri Buso
Chefe-Geral da Embrapa Hortalicas



Prefacio

O livro Irrigacdo por aspersdo em hortalicas: qualidade da agua,
aspectos do sistema e método pratico de manejo, em sua segunda
edicdo, cuidadosamente revista, atualizada e ampliada, é resultado da
longa experiéncia e dos inumeros trabalhos de pesquisa desenvolvidos
na Embrapa Hortalicas pelos autores.

O proposito de se produzir um livro com contetdo simples e dirigido a
produtores e técnicos da area de producdo de hortalicas é devido,
principalmente, as seguintes razdes: a) as hortalicas sdo, em geral,
sensiveis tanto a falta, quanto ao excesso de agua; b) irrigacdes
geralmente sdo realizadas de forma inadequada, com desperdicio de
agua; ¢) irrigacdes em excesso, além de acarretar prejuizos a producao,
favorecem maior incidéncia de doencas, lixiviacdo de nutrientes e danos
ambientais; d) o baixo indice de ado¢do de tecnologias apropriadas de
manejo de irrigacdo deve-se, sobretudo, ao fato de os produtores
acreditarem que elas sdao dispendiosas, complexas e trabalhosas;
e) dificuldade na transferéncia de tecnologias com enfoque em manejo
de irrigacao; e f) inexisténcia, na literatura brasileira, de publicacdo
com conteudo simplificado e recomendacées de manejo de irriga¢do
para um grande numero de hortalicas. A irrigacdo por aspersao foi
considerada, neste trabalho, por englobar os sistemas de aplicacdao de
agua mais utilizados no Brasil para a producao de hortalicas.

O procedimento apresentado ao longo dos capitulos “Manejo pratico da
agua de irrigacdo”, “Manejo de agua na fase inicial da cultura” e
“Paralisacdo das irrigacdes” permite ao usuario manejar a agua de irrigagcéo
de forma pratica e simples, sem a necessidade de recorrer a equipamentos
e calculos complicados. Isso, utilizando tabelas que fornecem frequéncias
e laminas de irrigacdo para quarenta hortalicas.

Os capitulos sobre qualidade da agua, relacdo solo-dgua—planta—clima,
irrigacdo por aspersao, sistemas por aspersao convencional e associacdo



dairrigacdo com doencas trazem varios aspectos relevantes, sendo que
a leitura dos mesmos é de grande importancia para a melhor
compreensdo dos processos necessarios para uma irrigacao de
qualidade.

Finalmente, deve-se destacar que o procedimento simplificado proposto
nado é recomendado para aqueles produtores que ja manejam a irriga¢ao
com o uso de equipamentos como tensidbmetro, tanque classe A ou
esta¢des climatoldgicas. Para tais produtores, sdao apresentadas no
capitulo “Considera¢des sobre o manejo de irrigacdo em tempo real”
informacgdes atuais sobre valores de tensdo-limite de agua no solo e
coeficientes de cultura para o manejo de agua, em tempo real, para
mais de quarenta hortaligas.

Complementando, o livro contém um glossario com a definicdo dos
principais termos utilizados, uma vasta literatura e um indice remissivo
para facilitar consultas rapidas e mais detalhadas.

Apesar de o principal publico alvo ser produtores e técnicos da extensao
rural, o livro traz também informacdes de interesse para professores,
pesquisadores e estudantes de graduacdo e pdés-graduacdo na area
agricola.

Waldir Aparecido Marouelli
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Introducao

Os sistemas de irrigacdo por aspersao sao os mais utilizados no cultivo de
hortalicas por serem os que melhor se adaptam as diferentes condicoes
de producédo, tais como: tipo de solo, topografia, caracteristicas
agronomicas da maioria das hortalicas e aspectos econdmicos. Sistemas
deirrigacdo por sulco e gotejamento, no entanto, podem ser mais vidveis
técnica e economicamente para condicdes especificas.

Embora a irrigacdo seja uma das praticas agricolas mais importantes
para a olericultura, seu sucesso depende de o sistema de irrigacdo estar
adequadamente dimensionado e manejado, e a 4gua utilizada ser de
qualidade satisfatoria, tanto quanto aos seus aspectos quimicos e fisicos
quanto aos sanitarios. O sistema deve possibilitar que a dgua seja
aplicada uniformemente nas plantas, no momento oportuno e na
quantidade adequada.

Essencialmente, manejo da dgua de irrigacao significa definir quando
e quanto irrigar, tendo como objetivo incrementar a produtividade e a
qualidade das hortalicas e, a0 mesmo tempo, maximizar a eficiéncia
do uso de 4gua e energia e minimizar a incidéncia de doencas e insetos-
pragas e os impactos ambientais.

Em termos praticos, o solo pode ser considerado como um reservatério
de 4gua, e a planta, como um usuario. A disponibilidade total de agua
desse reservatorio para as plantas depende de suas caracteristicas fisicas
e da profundidade efetiva das raizes da planta. A taxa com que as
plantas utilizam a agua do solo, chamada de evapotranspiracdo da
cultura, varia, principalmente, conforme a espécie cultivada, o clima e
a fase de desenvolvimento das plantas.

As irrigacoes devem ser realizadas antes que a deficiéncia de d4gua no
solo possa comprometer as atividades fisiologicas das plantas e causar
decréscimo da producdo. A quantidade de agua a ser aplicada por

19



20

irrigacdo deve ser a necessaria para repor a agua evapotranspirada
pelas plantas desde a Ultima irrigagdo, subtraindo-se a chuva ocorrida
no periodo. Irrigacdo em excesso, além de provocar maior uso dos
recursos dgua e energia, favorece a ocorréncia de doencas e provoca a
lixiviagdo de nutrientes, principalmente do nitrogénio. Além disso, a
agua drenada abaixo das raizes das plantas pode carregar agrotoxicos,
0s quais, juntamente com os nutrientes e outras substancias, podem
contaminar o lencol freatico e outras fontes de agua.

Varios sdo os métodos disponiveis para o manejo racional de irrigacao.
Os mais precisos requerem avaliacdo do nivel de 4gua no solo e/ou do
calculo da evapotranspiracdo da cultura, além de pessoal qualificado
para fazé-lo. Por acreditar que sdo caros e complexos, a grande maioria
dos produtores rejeita-os e opta por irrigar apenas com base no senso
comum, por meio de praticas inadequadas de manejo. Como resultado,
os produtores obtém redug¢des na produtividade e na qualidade das
hortalicas, e maior incidéncia de doencas e de insetos-pragas associadas
ao excesso ou a deficiéncia de agua.

Este documento é destinado a produtores e técnicos ligados a area de
producao de hortalicas sob irrigacdo por aspersdo. Tem por objetivo
apresentar aspectos relevantes da qualidade da agua e dos sistemas
de irrigacdo por aspersdo para hortalicas e uma metodologia que
permita aos usuarios manejar a irrigacdo de forma pratica, simples e
com precisdo aceitavel, sem recorrer a equipamentos e calculos
complicados.



Qualidade
da agua
para irrigacao

A agua encontrada na natureza contém impurezas em suspensao ou
dissolvidas, que podem dificultar ou até mesmo inviabilizar o seu uso para
fins de irrigacdo. Em dissolu¢ao, podem ser encontrados gases, sais, metais
pesados e agrotoxicos. Impurezas em suspensao podem ter origem mineral,
como areia, silte e argila, ou organica, como matéria morta e viva.
A matéria morta pode ter origem vegetal, como folhas, galhos e outros
detritos vegetais, ou origem animal. Como matéria viva, podem estar
presentes na dgua bactérias, virus, protozodrios, entre outros organismos.

A seguir, sdo abordados aspectos gerais sobre os problemas potenciais
relacionados a qualidade da agua para fins de irrigacdo. A solucdo de
alguns dos problemas envolve analises especificas, as quais fogem do
escopo desta publicacao.

Aspectos fisicos

As caracteristicas fisicas da dgua incluem a natureza dos sélidos em suspen-
sdo e as substancias dissolvidas. Particulas em suspensdo podem restringir
0 uso da agua para irrigacdo, requerendo tratamento para sua utilizacao.

O funcionamento de aspersores pode ser prejudicado quando a agua
utilizada apresentar grande quantidade de detritos, algas ou material
organico em suspensao. Tubulag¢des e, principalmente, bombas hidraulicas
podem ter vida util reduzida quando a agua apresentar quantidades
excessivas de material mineral e vegetal em suspensdo. Esses materiais,
em especial a areia, atuam de forma abrasiva, danificando as partes inter-
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