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Apresentacao

O milheto é um cereal ainda pouco conhecido no Brasil, mas
vem se destacando nas areas de cerrado como excelente opgao para
cobertura do solo em sistema de plantio direto e fonte de forragem em
regioes com risco de disponibilidade de agua.

Na Africa, o milheto é importante fonte de alimentacio humana
e, por conta de seu elevado valor nutritivo, é conhecido como “caminho
davida” ou “alimento do povo”. Cultivado tanto em regides imidas como
secas, apresenta varias vantagens, principalmente em relacdo ao milho
e ao sorgo, como alta resisténcia a seca e ao calor, elevadas precocidade
e palatabilidade, além de baixo custo.

Interessada em expandir os conhecimentos gerados pela pesquisa
sobre esse promissor cereal, a Embrapa Milho e Sorgo reuniu varios
pesquisadores da Unidade para participar da elaboragdo deste livro,
que foi dividido em oito capitulos, cada um dedicado a um tema. Esse
procedimento didatico vem facilitar a pesquisa do leitor, que pode
consultar diretamente aquele que mais |he interesse.

Com a publicacao deste volume, a Embrapa espera suprir, de forma
clara e objetiva, a demanda de informacoes por esse cereal, atendendo,
assim, as expectativas de pesquisadores, técnicos, produtores, professores
e estudantes de ciéncias agrarias e afins, além dos representantes da
iniciativa privada.

Ivan Cruz

Chefe-Geral da Embrapa Milho e Sorgo



Sumario

INtrOAUGA0 ..o e 17
Capitulo 1 — Milheto: Caracteristicas da Espécie e Usos ................ 19
A espécie Pennisetum glaucum — Origem e Domesticacao ............. 21
Descricdo BOtANICa «.ooeeeeieeeieeieeeeeeeeeeeeee e 23
Us0S dO MITRETO ....cuviiiiiiiiiiiiiiciiciccccc e 26
O milheto no Brasil: sua Implantacdo e Desenvolvimento

NO CeITATO .ttt e 32
REFErENCIAS ..viiiiiiiiiiiiiiii et 33

Capitulo 2 — Recursos Genéticos e Desenvolvimento

de Cultivares de Milheto ...............coocoiiiiiiiiiiii e 37
Recursos Genéticos no Mundo e seus Programas

de MelhOramento .........uviiiiieeiiiieee e e 39
Recursos Genéticos e Desenvolvimento de Cultivares

NO Brasil ..eeeiiiieieee e 41
Melhoramento de MIlheto ..........uviviiiiiiiiiiiee e 44
REFEIENCIAS .uvviiieeiiiiee ettt ettt e e e e et ee e e eeaeaeeens 55
Capitulo 3 — Manejo da Cultura do Milheto ................................... 59
INEFOAUGAO .t e ettt e e e et e e e e e e eara e e e e e e eeeenannns 61
Producao de Milheto no Brasil .........c..eevviieeeiiiiiiiiiieeeeeeeiieeee e 61
Cultivares de MIlNEtO ......cceeeeeriiiiiiiiiiee e 62
Epoca, Métodos, Profundidade, Densidade de Semeadura

€ ESpagamentos .......cccvvviiiiiiiiiiii 66
Adubacdo na Cultura do Milheto ......ccoevviiiiiiiiiiiiiiieee e 75
Manejo de Plantas Daninhas ........ccccccceviiiiniiiiniieiieeiiceeceeieee 80
Milheto para Cobertura do Solo no Sistema Plantio Direto ............... 81
Pés-colheita e Armazenamento de Graos........ccueeeeeeeeeeceiveeeeeeeennnns 84
REEIENCIAS .niviiieeiiiiie ettt e e e e e eeaeeeens 87
Capitulo 4 - Ecofisiologia do Milheto............................ 93
INEFOAUGAO .ttt e e e et e e e e e e e eara e e e e e e e eeenannes 95
Caracteristicas Morfolégicas da Planta..........cccccooeiiiiiiinininnn. 95

Fisiologia do Crescimento, Desenvolvimento e Reproducao
da Planta de Milheto .........ccccccoiiiiiiiiiiiiii 96



Desenvolvimento da Area Foliar e Interceptacio da Radiacéo ..... 111

PerfilnOS ....ooiiiiii 113
Fotossintese e Producdo de Matéria Seca.......cccceeeeuvereenirveeeennnnnnnn. 113
O Efeito da Temperatura e da Luz na Translocagdo

de Assimilados e no Rendimento de Graos..........cccceeveeveenuiennnene 114
indice de COIN@Ita .........oveieieeveieieececee e 116
REfEréNCias ....ccuiiviiiiiiiiiiiicicc e 116
Capitulo 5 - Insetos-Praga na Cultura do Milheto ......................... 121
INEFOAUGAO .ttt e e e e e e e e e e e aaa e e e e e e e e eanes 123
Pragas de Sementes € RalZeS .......coccuveeeiiiriiiiniiiiniiccieeeec e 123
Pragas de Colmo € FOINas ......cccueiiiiiiniiiiiiiciicicccec e 127
Pragas da Panicula......ccccooiiiiiiiiiiiice e 135
OULrOS INSELOS ....vvviiiiiiiiii i 135
Inimigos Naturais com Potencial para o Controle Biolégico .......... 136
REFEIENCIAS .vvieiiiiiieii e 140
Capitulo 6 — Doencas do Milheto ......................... 143
INEFOAUGAO .veeiiiiieee e et e e e et e e e e e e e eaaaaeeeeeeeeennnns 145
Ergot — Claviceps fusiformis Loveless ...........cccccoovviiiiiiniiiininenns 145
Mildio — Sclerospora graminicola Sacc. Schroet ...............c..c....... 147
Podridao-seca-do-colmo — Macrophomina phaseolina

(Tassi) G. GO .couuiiieiiieeiiee e 149
Carvao — Tolyposporium penicillariae Bref. ........ccccceevviiiniicinnncen. 150
Helmintosporiose — Helminthosporium spp. ......cccccceccveevciceniunenne. 152
Brusone — PyriCUlaria SPP. ....coceeeeeeeerieeeniieeniee et 152
Ferrugem — PUCCINIA SPP. cevvvvviiiiiiiiiiiiiiiiccciiiiiciie 153
OULras DOENCAS ..uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiittteeee ettt e e eeeeeeeeeas 155
NEMATOTAES ..ttt 155
REFEIENCIAS .eeiiiiiiiiiiiiec e 156

Capitulo 7 — Usos Tecnolégicos do Milheto:

Balaceamento de Racdes para Animais ...........c.cccecvevicrneennennnen. 159
INEFOAUGAO .ttt e e e e e e e aaae e e e e e e e eanes 161
CaracteristiCas dOS Graos ......occveeeerriuireeeiiiiieeeeiieee et eeerieee e 161
Composicao Quimico-bromatolégica do Milheto ..........cccocueeeenee. 162
Utilizacao do Milheto em Rac¢des para Animais.......ccccecuveevneeennne. 171
Considerag0es FINQIS .....iiiiiiieeiiiiiiieeeeeeciiieee e e e 194

RETEIEINCIAS weeeeeiee ettt 195



Capitulo 8 — Aspectos Economicos da Producao de Milheto ......... 205
Situaca0 MUNAIAl c..eeiiiiiiiiiee e 207
Milheto NO Brasil ....cccueeiiiiiiiiiiiiieeeec e 212

Referéncias



Introducdo 17

Introducao

O milheto é considerado o sexto cereal mais importante do mundo,
situando-se depois do trigo, do arroz, do milho, da cevada e do sorgo.
E empregado tradicionalmente com dois propésitos: seus graos sao
usados para consumo humano, principalmente na Africa e na india, e a
planta inteira pode ser utilizada como alimento para gado, na forma de
capineira ou pasto.

A partir da década de 70, a agricultura brasileira passou por uma
grande intensificagdo tecnolégica, principalmente com a abertura de
novas fronteiras agricolas e a ocupacdo dos Cerrados. A técnica do
plantio direto foi amplamente adotada, e hoje é utilizada em mais de
20 milhoes de hectares no Brasil. O milheto tem-se apresentado como
excelente opg¢do para cobertura dos solos nas areas de plantio direto e
como fonte de graos e forragem para regides com risco de oferta de
agua. Com a manutengdo da palha do milheto sobre o solo e a conse-
quente criacdo de condi¢des para o desenvolvimento e a manutencao
da fauna microbiana, as pesquisas constataram maior aeracao do solo
e melhor distribuicdo dos nutrientes, o que resulta em menor necessidade
de adubacao e calagem.

O milheto tem sido utilizado por suas excelentes caracteristicas
agronomicas de alta resisténcia a seca, adaptagdo a solos de baixa
fertilidade, crescimento rapido e boa producao de massa. Atualmente,
o grande desafio tem sido o melhoramento dessa espécie para determi-
nados fins. O mercado nacional possui poucas cultivares e insuficientes
informagdes sobre o comportamento do milheto nos diversos sistemas
de producdo. Considerando esse cenario, a Embrapa Milho e Sorgo
organizou esta publicagcdo, com o objetivo de reunir informacoes,
produzidas pela pesquisa e pela experiéncia, nos variados temas
abordados, como origem do milheto, recursos genéticos, desenvolvimento
de cultivares e seu manejo cultural.

Os Editores



