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PREFACIO

A Ecologia Microbiana abrange o estudo das interacdes entre os mi-
crorganismos e suas interacdes com plantas e animais convivendo em
um habitat comum. E, portanto, uma area das Ciéncias Bioldgicas de
extrema importancia para a manutencao do equilibrio entre espécies e
sua conservacio, bem como para a preservacao do ambiente.

O Brasil €, dentre todos os paises do mundo, o que possui a maior
biodiversidade. Entretanto, se por um lado ela estd a nossa disposicao,
por outro lado ela ainda é pouco explorada. A conservagio e o uso da
diversidade biologica com finalidades econdmicas ou sociais constitui
um desafio que os brasileiros terdo que enfrentar: quanto mais cedo isso
acontecer, melhor serd para o pais. Assim como existe uma potencialidade
muito grande para a exploracdo de plantas e animais, maior ainda € a
potencialidade do uso de microrganismos. Infelizmente, quando se men-
ciona a Ecologia e a manutencao das espécies, raramente os microrga-
nismos sao lembrados. Talvez pelo seu tamanho diminuto, esquece-se
que a extingdo de espécies microbianas, ocasionada por incéndios,
desmatamentos, construcao de represas e muitas outras causas, esta
ocorrendo possivelmente de maneira ainda mais acentuada do que em
plantas e animais superiores. Mais ainda, sendo componentes indispen-
saveis dos ciclos biogeoquimicos, a perda da microbiota € extremamen-
te danosa, levando a desequilibrios bioldégicos, o que pode causar a
extincdo de espécies de plantas e animais. Os microrganismos sio o0s
responsiveis pelo controle natural de muitas doengas e pragas de vege-
tais e animais e pela degradacao de agentes poluidores, sio diretamente
responsaveis pela fixacao bioldgica do nitrogénio atmosférico e possuem
muitas outras fungdes cruciais para a manutencio de espécies e do am-
biente em que vivemos.

Ha uma preocupacido cada vez maior com o equilibrio no ambiente,
ameacado pelo uso abusivo e indiscriminado de insumos agricolas, dos
mais diversos produtos quimicos, poluicdao por residuos industriais e por
outras atividades antropogénicas. Assim, uma maior atuacao nessa drea
€ uma necessidade e nao apenas um exercicio académico; ela é funda-
mental para a sobrevivéncia de todos os seres vivos, incluindo-se ai ob-
viamente a espécie humana, principal causadora desses desequilibrios.



Tendo em vista a importancia da Ecologia Microbiana, a existéncia de
um grupo de pesquisadores brasileiros que ja atuam com competéncia na
area e a quantidade limitada de material sobre o assunto publicado em
lingua portuguesa, surgiu naturalmente a idéia de reunir alguns tépicos
sobre Ecologia Microbiana em um livro que pudesse estar acessivel a es-
tudantes de graduacio e pos-graduaciao, outros profissionais e interessa-
dos nessa excitante drea de conhecimento.

Seria praticamente impossivel reunir, em um volume, todos os tépicos
que atualmente fazem parte do vasto campo da Ecologia Microbiana.
Foram especialmente incluidos temas que sao de grande importincia
para paises tropicais; nesse particular, a presente obra distingue-se de
outras congeneres, publicadas em paises de clima temperado. A selecio
de temas também baseou-se em pesquisadores brasileiros que, com sua
vivéncia, puderam acrescentar exemplos que se originaram de suas pro-
prias pesquisas e, portanto, relacionadas com o que ocorre em nosso
pais. Foram contemplados temas que vio desde interacdes entre micror-
ganismos benéficos e plantas, incluindo fungos endofiticos, bactérias dia-
zotroficas, fungos micorrizicos etc., passando por técnicas de biologia
molecular aplicadas a ecologia microbiana, contemplando PCR e eletro-
forese de campo pulsado, e atingindo finalmente topicos mais espe-
cializados como os capitulos que tratam de biossintese de antibidticos
peptidicos, ecologia da espermosfera, balanco de carbono em solos da
Amazonia, sistemas suicidas para contencao de microrganismos recom-
binantes etc.

Um livro como este, para ser publicado, contou com o auxilio de um
grande nimero de pessoas. Primeiramente, temos que agradecer aos
autores dos diversos capitulos, que nio mediram esforcos em colaborar
e apresentar temas, muitos deles ainda inéditos em publicacoes nacio-
nais. Ainda, a presente edi¢io s6 foi possivel gracas ao apoio recebido
da Embrapa Meio Ambiente. Sinceros agradecimentos sio extensivos a
Maria Amélia de Toledo Leme, Regina S. Rodrigues e Maria Cristina Tordin
pelo inestimavel apoio na confecc¢io desse volume.
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INTRODUCAO

As bactérias diazotréficas utilizam como fonte de nitrogénio para seu
metabolismo o enorme reservatério de nitrogénio gasoso (N,) da atmos-
fera (> 79%). O N, € pouco reativo e somente um grupo seleto de seres
vivos, algumas espécies de microrganismos procarioticos, bactérias e
actinomicetos, possui o complexo enzimatico chamado nitrogenase,
necessario para transformi-lo em aménia que € subseqiientemente as-
similada em aminodcidos e proteinas. Esse processo € chamado fixacio
biologica de nitrogénio (FBN).

O N € um nutriente essencial para a vida e, em regioes tropicais, é
freqiientemente limitante da produgao agricola. Sao muitos os proces-
sos envolvidos na ciclagem desse importante elemento: desnitrificacio,
volatilizacdo da amonia e queimadas (processos que retornam o N 2
forma gasosa) e lixiviacdo de nitratos para as camadas profundas do
solo, conduzindo a perda do N nos ecossistemas. Além disso, o N dos
solos agricolas € exportado para as cidades, através da comercializacao
dos produtos. Como consequéncia, a maioria dos solos das regides
tropicais € deficiente em N, causando graves limitacoes 2 producio de
alimentos. Somente os fertilizantes nitrogenados ou a FBN podem retor-
nar o N perdido aos solos agricolas.



