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APRESENTACAO

Apesar das crises econdmicas de 2008 e 2012, que atingiram principalmente os
Estados Unidos e a Uniao Europeia, podemos dizer que o mundo vive hoje uma fase
de prosperidade. Embora concentrado principalmente nos paises integrantes do grupo
denominado BRICS (Brasil, Russia, India, China e Africa do Sul), o desenvolvimento
econdmico chegou a diversos outros rincoes e continua avan¢ando. Este momento de
prosperidade provoca o aumento da demanda por energia, em especial para o setor de
transportes. Os automdveis ¢ os avides sio movidos quase exclusivamente por combusti-
veis liquidos. Enquanto este modelo energético do setor de transporte nao for quebrado,
cabe as diversas cadeias produtoras de combustiveis se movimentarem para suprir em
plenitude a crescente demanda.

Os combustiveis liquidos podem ser divididos em dois grupos bem distintos: aqueles
produzidos a partir de fontes nio renovéveis e aqueles produzidos a partir de fontes reno-
véveis. Em longo prazo, a opgio exclusiva pelo primeiro grupo ¢ invidvel por uma série de
razbes que nao irei aqui discutir. O fato é que, em favor da sustentabilidade do planeta, tem
de existir um esforco coletivo para desenvolver e fortalecer ainda mais o segundo grupo,
aquele de fontes renovdveis.

O Brasil é um protagonista na drea dos chamados biocombustiveis liquidos, com ampla
experiéncia em desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, em produgio e distribuigio em
larga escala, e em promogao da sustentabilidade das cadeias produtivas, com destaque para
o etanol a partir da cana-de-agticar e o biodiesel. Continuar protagonista neste cendrio nao
serd fdcil. Exigird um esfor¢o amplo e robusto de todos os membros das cadeias produtoras
de biocombustiveis no Brasil. Todos nés, governo, agricultores (pequenos, médios e gran-
des), agroinddstria, universidades, centros de pesquisa, distribuidores etc., precisaremos
deixar bem claro o que queremos e o que podemos fazer. E necessdrio arregacar as mangas
para um trabalho drduo e complexo, mas que tem a chance de fazer uma grande diferenga
para a continuidade deste momento de prosperidade, de forma sustentada, para o bem das
proximas geragoes.

Foi neste contexto que a equipe da Embrapa Agroenergia se lancou no desafio de cons-
trugdo deste livro “Microrganismos na Produgao de Biocombustiveis Liquidos”, que agora
apresentamos. O grupo de autores deste livro reconheceu a necessidade da organizagao e
divulgacio dos diversos temas-chave abordados no decorrer dos diversos capitulos aqui
contidos. Esta ¢, para eles, uma das formas que nés pesquisadores temos de contribuir com
o Brasil para vencer este imenso desafio.

Mas por que microrganismos na producio de biocombustiveis liquidos? A resposta é
simples. Talvez resida ai o nosso maior diferencial, tendo em vista nossa imensa e ainda



tao pouco explorada biodiversidade, principalmente a de microrganismos. Neles espera-
mos encontrar as solu¢des mais ambientalmente amigdveis, eficientes em uso do tempo
e diminui¢io dos custos, bem como eficazes nas solugoes dos gargalos que limitam o
setor. Fungos, bactérias, leveduras e microalgas sao os portadores de muitas das solugoes
de que precisamos para garantir longa e sustentdvel vida aos biocombustiveis liquidos.
Conhecé-los profundamente e utilizd-los sabiamente é um caminho que comega aqui e
agora. Boa leitura!

Manoel Teixeira Souza Junior, Ph.D.

Chefe Geral da Embrapa Agroenergia
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BIOCOMBUSTIVEIS LIQUIDOS PRODUZIDOS
POR MICRORGANISMOS

José Manuel Cabral de Sousa Dias

INTRODUCAO

A partir da assinatura do Protocolo de Kyoto (discutido e negociado em 1997, com efetiva
aplicagao a partir de 2005), o mundo passou a considerar a possibilidade da substituigao
gradual das fontes ndo renovdveis de energia (petréleo, gds natural, carvao mineral e urinio)
por fontes renovaveis como a hidroelétrica, a solar, a edlica, a geotérmica, a maremotriz ¢ a
proveniente da biomassa.

No Brasil, o Governo Federal promulgou a Lei 12.187, de 29 de dezembro de 2009,
criando a Politica Nacional sobre Mudanga do Clima (PNMC), em que se compromete
com a redugio dos gases causadores do efeito estufa (GEE) de 36,1% até 38,9% em relacio
as previsdes de emissoes no Brasil em 2020.

As principais medidas de mitigagao de emissoes e para estabilizar as concentragoes de
GEE, siao considerados:

* o0 aumento da participagdo energética associada a energia proveniente de fontes
renovaveis;

* o incremento da eficiéncia na geragio de energia, por meio da utilizagio de novas
tecnologias e da ado¢io de medidas de conservagio de energia;

* acaptura e armazenamento de CO,.

Dentre os paises de maior expressao econdmica, o Brasil, estd na vanguarda da utiliza-
¢ao das fontes renovdveis de energia. Enquanto a média mundial de utilizagao desse tipo
de fonte era de 16,7% em 2010 (REN21, 2012), o Brasil alcangou, em 2011, a expressiva
porcentagem de 44,1% de utilizagio de fontes renovdveis na Matriz Energética Brasileira

(BRASIL, 2012).

Como estd detalhado na Tabela 1, a biomassa foi responsével pela oferta de mais de 30%
de toda a energia utilizada no Brasil em 2011, sendo a cana-de-agtcar a principal fornecedora,
quer gerando energia elétrica a partir do bagaco, quer produzindo etanol anidro para ser
misturado a gasolina ou etanol hidratado para substitui-la nos veiculos flex-fuel. A cana-de-
-aglcar, em 2011, forneceu mais energia ao Brasil do que toda a geracio elétrica, feita por
hidroelétricas. Considerando que a energia do 6leo diesel respondeu por 19% da energia
consumida no pais (EPE, 2012), que nesse combustivel havia 5% de biodiesel renovavel e
que a lixivia (também renovével) proveniente da fabricacio de papel e celulose foi responsavel
por 2,1% da energia consumida no pais, chega-se a conclusio de que as fontes renovaveis
provenientes da biomassa forneceram 28,5% da energia nacional em 2011 (BRASIL, 2012).
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