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Fundamentos para uma agricultura sustentavel,
com énfase na cultura do feijoeiro

O feijoeiro é cultura de grande importancia socioeconémica
para o Brasil. A Embrapa Arroz e Feijdo, em parceria com
organizacdes componentes do Sistema Nacional de Pesquisa
Agropecuaria e Universidades, desde 1988, j& publicou dois
livros sobre a cultura do feijoeiro: um que trata de fatores que
afetam a produtividade (1988) e outro (1996) que, além de
aprofundar as questbes agronémicas, inclui a producao em
sistema plantio direto, o cultivo em vérzeas e a producdo e uso
de sementes sadias.

Temos agora o presente livro que trata do desafio da
sustentabilidade da producao do feijoeiro. Busca-se seguranca
alimentar com preservacdo dos servicos ambientais. Novas
opcoes de cultivares sao apresentadas juntamente com
informacodes técnicas sobre como conduzir uma lavoura com solo
de qualidade e condutas mais criteriosas de manejo fitossanitario
para uma gestao adequada de insumos.

Procura-se aqui divulgar boas praticas agronémicas no
cultivo do feijoeiro desenvolvidas por uma equipe multidisciplinar
para a nossa assisténcia técnica.

Pedro Luiz Oliveira de Almeida Machado
Chefe-Geral Interino da Embrapa Arroz e Feijao
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Fala-se muito em agricultura de precisao, em que sao utilizados
equipamentos caros, orientados por satélite. Na realidade, o produtor
brasileiro estad necessitando mais & de precisdo na agricultura. Antes
de corrigir’homogeneizar a fertilidade do solo em poucos metros
guadrados de uma gleba ou optar pelo uso de espécies modificadas
transgénicamente, € necessario: corrigir a acidez do perfil do solo,
com quantidade e qualidade dos corretivos e, ainda, com a colocagao
correta; descompactar o solo com equipamento adequado e na
profundidade correta; utilizar semente sadia da cultivar mais adaptada
e produtiva; utilizar arranjos espaciais das plantas corretos; utilizar
populagao ideal das plantas; semear as diferentes espécies vegetais
na época mais adequada; adubar equilibradamente; posicionar o adubo
corretamente em relagdo as sementes e a superficie do solo; irrigar
corretamente; utilizar manejo integrado de pragas, doencas e plantas
daninhas (MIP); evitar perdas na colheita; utilizar sistemas agricolas
que respeitem o produtor e o ambiente, tais como o Sistema Plantio
Direto (SPD) e a Integracdo Lavoura-Pecuaria (ILP); dentre muitos
outros.

A cultura do feijao no Brasil tem passado por profundas
transformacdes nos ultimos anos. Até ha bem pouco tempo, essa
lavoura era caracterizada por cultivos de areas pequenas, com
pouca utilizacao de tecnologia, voltada, principalmente, para a
subsisténcia.

O baixo uso de tecnologia nos cultivos sob regime de chuvas e a
fragilidade agronémica da lavoura, que nao resiste bem a seca, ao
excesso de chuvas e, ainda, a ocorréncia de insetos-pragas e doencas,
provocavam frustracoes freqlentes de safra, que resultavam em
significativas oscilagbes de pregos pagos aos produtores. Todavia, o
comportamento ciclotimico da produgéo e a possibilidade de produgao
de feijao em todos os estados, em varias épocas do ano, despertaram
o interesse de um outro perfil de produtores que entraram na atividade
com um sistema produtivo mais tecnificado, incentivados,

principalmente, pelo advento da irrigagao por aspersao.

A tendéncia verificada no mercado, a medida que a safra da “seca”
e, principalmente, a de “inverno” forem ganhando espaco, é de menores
intervalos de entressafra e conseqlente estabilidade de pregos ao longo
do ano. Isso é um indicativo, também, que podera haver menores
variacdes de precos pagos aos produtores, exceto quando houver
frustracdo de safra. Esse fato tem motivado a profissionalizacéo da
producdo de feijdo, com aumento da produtividade, pois apenas esse
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item pode garantir a rentabilidade num mercado altamente pulverizado
e estavel.

Por outro lado, a recente globalizagao da economia, aliada &
restricao de subsidio de crédito agricola no pais, tem conduzido a
estabilizacdo dos precos pagos aos produtores ou mesmo a redugao
desses, eliminando ainda os periodos de melhor preco devido a
sazonalidade da producao. Além da produtividade, os produtores tém
que agregar a qualidade da producao, duas premissas basicas da
competitividade. Gragas a abundéancia de radiagao solar e a pouca
variagao de temperatura durante as estagdes do ano nas regioes
tropicais, a cada dia novos recordes de produtividade sao alcangados,
desde que o solo esteja adequadamente corrigido e praticas
adequadas de manejo sejam aplicadas. Hoje ja ha registros de
rendimentos de feijao superiores a 4 t ha''. Essa evolugao, no entanto,
€ devida a utilizacao de um acervo tecnoldgico altamente dependente
de energia - fertilizantes minerais e defensivos agricolas -, monoculturas
e manejo inadequado do solo ou da sua cobertura morta no Sistema
Plantio Direto (SPD), os guais, além de dispendiosos, desequilibram a
biologia do meio produtivo, tornando o sistema cada vez mais
dependente de insumos minerais/quimicos, produtos notadamente
importados.

Apesar dessa evolugao, a estratégia de exploragédo
agropecudaria adotada podera ter sua sustentabilidade comprometida
a medida que os paises com agropecuaria evoluida melhorarem seus
rendimentos ou acrescentarem ainda mais subsidios ao setor. Por isso,
a sustentabilidade do setor agropecuario brasileiro devera estar
diretamente relacionada com a evolugao do sistema de producao, tal
qual o SPD e a Integragao Lavoura-Pecuéria (ILP). O SPD promove
beneficios quanto a protegao do solo, obrigatoriedade de rotacao de
culturas, economia em maquinas, equipamentos e mao-de-obra. Na
ILP apesar de haver relativa exaustao de nutrientes residuais deixados
pelas lavouras na superficie do solo, as forrageiras tropicais reciclam
os nutrientes do subsolo, repdbem a matéria organica e promovem a
aracao bioldgica do solo gracas & abundéncia e agressividade de seus
sistemas radiculares e da atividade biol6gica decorrente. Além disso,
as gramineas forrageiras, especialmente as braquiarias, sao altamente
resistentes a maior parte das pragas e doengas e, por isso, podem
quebrar os ciclos dos agentes bidticos nocivos as plantas cultivadas.
A sustentabilidade plena da agropecuaria nos trépicos, contudo, devera
ser atingida mediante a superagao de trés grandes desafios, como
seguem:



Reducéao nos custos de produgao, com base na rotagao de culturas,
manejo adequado do solo, manejo integrado dos agentes bidticos
nocivos, introdugado de pastagens tropicais nas areas de lavoura
visando quebrar o ciclo dos agentes bidticos e aumento da matéria
organica no solo, intensificagao no use do SPD, entre outros.

Uso intensivo da area durante o ano todo. A intensificagédo no uso da
safrinha e a ILP, objetivando a producéo forrageira para a entressafra,
sao as principais alternativas.

Agregacao de valores. E possivel agregar valor a produtos de
consumo interno, como o feijao, inserindo-0s também no mercado
internacional, tornando-os commodities. Simultaneamente, é preciso
reduzir a distancia entre a porteira da fazenda e o consumidor.

O ciclo vegetativo do feijoeiro varia de 75 a 110 dias, dependendo
da latitude e altitude, e, nesse periodo, a planta deve ser abastecida de
nutrientes, dgua e boa sanidade para que a transformacdo em graos
seja eficiente e atinja rendimentos de até 4 t ha' com alto valor nutricional,
especialmente em proteina.

A pesquisa tem reconhecido que o feijoeiro comum e os seus
sistemas de producao apresentam algumas peculiaridades em relacao
a muitas outras culturas graniferas anuais. E uma espécie com sistema
radicular delicado, com sua maior parte concentrada na camada de
até 20 cm de profundidade, o que é agravado quando o mesmo é
cultivado em solos pesados, compactados, sujeitos a formar crosta
na superficie ou ao encharcamento. Assim, essa leguminosa exige
solos fridveis, com boa aeracéo, de textura areno-argilosa, relativamente
profundos e ricos em matéria orgénica e elementos nutritivos. A cultura
requer, portanto, manejos de solo que resultem em boa
macroporosidade e sem limitagdes quimicas no perfil potencialmente
explorado pelas raizes.

Outra caracteristica importante no cultivo do feijoeiro é o
incipiente uso de sementes de qualidade. Estimava-se na safra 1998/
1999 que o uso de sementes nao ultrapassava 20% da area cultivada
com feijao no Brasil (YOKOYAMA et al., 2001). Hoje, essa cifra pode ser
proxima de apenas 10%. Nao se sabe, contudo, se essas sementes
tratam-se de sementes livres de patégenos. Estima-se também que o
uso de sementes sadias pode resultar num aumento de rendimento de
graos de até 456%?".

! Informacao obtida de Anténio Lolato, pesquisador do IAPAR, Londrina, PR.
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A necessidade de fertilizantes para o feijoeiro é facilmente
determinada com base na anélise de solo e tabelas oficiais de
recomendagao disponibilizadas pela pesquisa. No tocante a nutrigéao
mineral do feijoeiro, entretanto, ainda sdo necesséarios maiores
conhecimentos sobre o equilibrio entre os nutrientes para obtengao
de altas produtividades, bem como sobre a interagao destes com o
incremento da matéria orgéanica, resultante do SPD.

No que se refere ao nitrogénio, a fixagao bioldgica pela espécie
ainda é ineficiente, cujo principal limitante parece ser a prépria planta,
ja que o fluxo de assimilados para a raiz, a partir do inicio da floragéo,
€ incipiente ou nulo.

Quanto a temperatura, o feijoeiro é uma espécie que, como
muitas outras, perde rendimento sob temperaturas muito altas ou
baixas. Em relacao ao fotoperiodo, a espécie é considerada
fotoneutra.

Uma das caracteristicas mais marcantes do feijoeiro comum
¢ a de ser hospedeiro de centenas de doencas de origem fungica,
bacteriana e vir6tica, sendo cerca de 23 as economicamente
importantes para a cultura. Muitas dessas doencas sdo transmitidas
pelas sementes. Entretanto, cerca de 23 fungicidas sdo oficialmente
recomendados para a cultura, os guais controlam a maioria dessas
enfermidades. Igualmente, essa espécie pode estar associada a uma
série de pragas - artropodes e moluscos -, totalizando cerca de 28
as mais importantes, o que também néo é preocupante, j4 que
existem cerca de 40 produtos, entre inseticidas e acaricidas,
registrados para a cultura.

No gue tange as plantas daninhas, a situagdo nao é diferente.
Dentre as cerca de 1.200 espécies que ocorrem no Brasil, pelo menos
32 sao importantes para o feijoeiro. Contudo, considerando que existem
no mercade pelo menos 11 herbicidas registrados para a cultura, &
possivel evitar qualquer tipo de interferéncia destas com o feijoeiro.

Na pratica, de fato, os agroquimicos tém sido amplamente
adotados pelos produtores de feijdo. Com isso, dependendo da
regido, em alguns casos, sao feitas até mais de dez pulverizagées
durante o ciclo da cultura, incluindo herbicidas, inseticidas, acaricidas
e fungicidas, sem contar o tratamento de sementes, o qual, via de
regra, é feito com mescla de inseticida e fungicida e, em alguns casos,
com hormonios.



A mecanizacao da cultura, independente do sistema de cultivo
empregado, nao apresenta maiores problemas nas operacdes
agricolas realizadas desde a semeadura até a colheita, existindo no
mercado inimeros modelos de maquinas e equipamentos para
qualquer pratica necessaria a cultura.

Quanto a alimentagao hidrica da planta, nos sistemas irrigados,
o controle da dgua pode ser minuciosamente controlado por vérios
métodos. Nas exploragdes dependentes de chuva, a produtividade
continuara a ser afetada pelo estresse e excesso de agua, podendo,
entretanto, ser minimizada com manejos adequados do solo e da
planta.

Como nao poderia deixar de ser, uma das mais importantes
vanguardas tecnolégicas para a cultura € o constante lancamento
de cultivares. Assim, entre 1981 e 1997, as Comissdes Técnicas de
Feijao langaram 34 cultivares e, apés a aprovagao da Lei de Protegao
de Cultivares, em 1997, foram langadas mais 11. A guase totalidade
dessas cultivares possuem tipo de graos consumido exclusivamente
no Brasil, sem possibilidade de exportar possiveis excedentes.

Com esses comentérios, € possivel inferir que a cultura do
feijoeiro, apesar de sua sensibilidade a varios efeitos abidticos e
biéticos nocivos, tem sido privilegiada com uma série de tecnologias
e insumos. Contudo, cabe ressaltar que, mesmo com o uso desse
acervo tecnolégico, o custo de producao do feijao em algumas
regidoes supera R$ 3 mil por hectare (Tabela 1), o que torna a sua
exploracao insustentavel. Doravante, para reabilitar essa
sustentabilidade, alguns paradigmas devem ser desmistificados,
carecendo ai o emprego de tecnologias nao convencionais, as quais
podem ser chamadas de “tecnologia capricho”.

Tabela 1. Custo de produgéo do feijdo irrigado em algumas regides dos Cerrados.

Soares et al. (2005) Wander e Abreu (2005) Wander e Silva (2005)

Unai, MG Goiania, GO Noroeste de MG
Total 3.325,84 (100) 2.023,10 (100) 2.576,20 (100)
Protecao’ 1.106,88 (33,3) 669,90 (33,2) 1.125,70 (43,7)

" Refere-se a inseticidas, fungicidas e acaricidas.




il

TReu

1

el

“d

i o e s

T

PR o e i ==
MRt 1 5 et

EL—;.

o

e
g

SERL

Em geral, sistemas de producdo agricola sustentaveis
baseiam-se em rotacdes de culturas, residuos de lavouras, esterco
animal, adubacao verde e métodos de cultivo que maximizam a
atividade biolégica e mantém a fertilidade e a produtividade do solo.
Sistemas de producédo altamente dependentes de energia e que
provocam desequilibrios ao ambiente sdo insustentaveis. Nao
obstante a esta colocagao, o que se considera avango tecnolégico
para o cultivo adequado do feijoeiro no Brasil, trata-se, na realidade,
de uma constante evolucao no uso de fertilizantes minerais, corretivos
de acidez do solo, fitohorménios e defensivos agricolas. Com a
insustentabilidade da producéo de feijao em muitas regioes brasileiras,
o caminho a percorrer doravante deve ser no sentido de baixar custo
e aumentar a eficiéncia dos cultivos, fazendo uso, principalmente, da
“tecnologia capricho”.

Por “tecnologia capricho” entende-se a realizacdo do manejo
correto, no tempo certo, com o produto e equipamento adequados
€ na dose exata.
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Realidade versus Sustentabilidade
na Producdo do Feijoeiro Comum




O conceito de sustentabilidade é formado por principios que
regem a producao e consumo de bens e servigos no presente, de modo
a nao comprometer as necessidades e escolhas das futuras geragoes.
Do ponto de vista de produgédo de alimentos vegetais, sustentabilidade
pode ainda ser complementada com “...produzir em condi¢des cada
vez mais favoraveis”. Na exploracdo agropecuaria sustentada deve-se
manter ou melhorar a producdo, com vantagens econdmicas para
0s agricultores, sem prejuizos ao meio ambiente e em beneficio de toda
a comunidade.

No tocante a producédo de feijoeiro comum, vale destacar
algumas peculiaridades. O ciclo vegetativo dessa leguminosa varia de
75 a 110 dias e, no periodo vegetativo, a planta deve ser abastecida de
nutrientes e 4gua e ter boa sanidade para que a transformacgao em gréos
seja eficiente e atinja rendimentos de até 4 t ha', com alto valor nutricional,
especialmente em proteina.

Devido essa espécie possuir um sistema radicular delicado, com
sua maior parte concentrada na camada de até 20 cm de profundidade,
a cultura requer manejos de solo que resultem em boa macroporosidade
e sem limitagcdes quimicas e fisicas no perfil potencialmente explorado
pelas raizes. Também, o feijoeiro € uma das Unicas leguminosas ineficiente
na fixacao bioldgica de nitrogénio, muito devido ao fragil sistema radicular,
gue cessa seu crescimento no final do desenvolvimento vegetativo.

Ademais, além de exigente em temperatura mais amena, essa
leguminosa € hospedeira de varias pragas e doengas, limitando, inclusive,
a expansao de seu cultivo em determinadas épocas do ano. Assim,
tem-se, na pratica, o cultivo do feijoeiro sendo considerado de alto risco
agrondmico e econdmico.

Com a ampliagéo da area de cultivo da soja, expandindo, também,
a abrangéncia e populagdo da mosca branca, transmissora do virus do
Mosaico Dourado, uma grave doenga que ataca o feijoeiro comum, seu
cultivo acabou por ser concentrado em éareas e épocas especificas, no
periodo de inverno, sob irrigagao por aspersdo. Em muitas microrregides
ainda se cultiva o feijoeiro no periodo das “aguas” e na “seca”. O cultivo
intensivo da leguminosa nestes ambientes, com sementes de ma
qualidade, acabou por contaminar o solo com varios fungos patogénicos
e, ainda, devido ao pouco uso de sementes sadias, tém ocorrido muitas
doencas da parte aérea, tais como a antracnose, mancha angular,
crestamento bacteriano, entre outras. Tudo isso fez com gue os atuais
sistemas de producgao sejam altamente dependentes de agrotoxicos,




